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XII. 

Zur Frage der Entstehung der Riesenzellen 
aus Endothelien. 

Von Dr. Anton Brosch, 
Prosector des milit~r-anatomischen Institutes in Wien.  

(Hierzu Taf. X.) 

Die meisten Forscher ( S t i l l i n g ,  B r o d o w s k i ,  Z i e l o n k o ,  
Corni l ,  Malassez  und Monod,  George  T h i n )  konnten sich 
thefts direct v o n d e r  Entstehung der Riesenzellen aus Endo- 
thelien fiberzeugen, thefts nehmen sie den Ursprung derselben 
aus Endothelien an, wi~hrend andere Forseher (Lang,  R u s t i z k y ,  
Z i e g l e r )  wenigstens die M S g l i c h k e i t  ihrer Entstehung aus 
Endothelien zugeben. 

H e i d e n h a i n  1) und B izzoze ro  ~) leiten die Entwiekelung 
der Riesenzellen yon den weissen BlutkSrperchen ab. Z i e g l e r  3) 
behauptet dies fiir alle yon ibm untersuchten F~ille, u n d e r  
kommt auch zu demselben Schlusse auf Grund seiner experimen- 
tellen Untersuehungsergebnisse. Im Gegensatz zu Z i e g l e r  konnte 
G i o v a n n i  W e i s s  4) sieh niemals yon der Entstehung und dem 
Aufbau der Riesenzellen aus weissen BlutkSrperchen fiberzeugen. 
Weiss  land, dass die Riesenzellen immer, aueh unter den besten 
Lebensbedingungen der fettigen Metamorphose verfallen. Sie 
kSnnen also weder Resorptionsorgane sein, wie K S l l i k e r  und 

1) B. Heidenhain, Ueber die Verfettung fremder KSrper in der Baueh- 
hShle lebender Thiere. Inaug.-Diss. Breslau 1872. 

~) G. Bizzozero, Beitr~ge zur Kenntniss der sogenannten endogenen 
Zellenbildung. Wiener reed. Jahrbficher. 1872. 

3) Ernst Ziegler, Experimentelle Erzeugung -con Riesenzellen aus farb- 
losen BlutkSrperchen. Centralbl. ffir die medicin. Wissensch. No. 51. 
1874. 

4) Giovanni Weiss, Ueber die Bildung und Bedeutung der Riesen- 
zellen uud fiber epithelartige Zellen, welche um FremdkSrper herum 
im Organismus sieh bilden. Dieses hrchiv, Bd. 68, 
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L a n g h a n s  behaupten, n0ch weniger aber sich in Blutgef~isse 
umwande]n, wie Z ieg le r  annimmt. 

Eine Zeit lang wurden die Riesenzellen als specifisch ffir 
den Tuberkel angesehen. Bald abet stellte sich heraus, dass 
Riesenzellen bei den verschiedenartigsten Prozessen vorkommen. 
So land sie W e i g e r t  bei Var iola , ,Vineent i  und Fuchs  im 
Chalazion, Z ie lonko  im Corneaepithel, H e i d e n h a i n  in der Um- 
geb ung yon B] utcoagulis, S t i I li n g in T hrom ben nach Gefiissligatur, 
Morr i son  in Laeunen von nekrotischen Knochen, R u s t i z k y  hob 
ihr hs Vorkommen an der Grenze von Neubildungen hervor, 
B a u m g a r t e n  land sie bei Lebersyphilis, Gummen der Dura und 
bei Syphilis der Hirnarterien, Krauss  in Epitheliomen und Ta]g- 
driisenadenomen. 

Wenn man diese zahlreiehen und ausserordentlich versehieden- 
artigeu Fundorte der Riesenzel]en in Betracht zieht, so findet 
man es nur zu begreiflieh, class dadureh viele Forscher zur An- 
nahme verleitet wurden, dass die Riesenzellen aus  den ver-  
s e h i e d e n a r t i g s t e n  Geweben hervorgehen k5nnten, hndere 
erkl/~ren dieses welt verbreitete Vorkommen dadurch~ dass sie 
die Riesenzellen aus Elementen hervorgehen lassen, die sich 
f iberal l  vorfinden, nehmlich aus weissen Blutk~irperehen. 

Wenn wit die Behauptung Brodowsk i ' s  1), dass (tie Riesen- 
zellen degenerirte Angioblasten seien, beachten und dabei der 
Angabe R u s t i z k y ' s  2) gedenken, dass die Riesenzellen beson- 
ders h~ufig sich an den Grenzen von Neubildungen vorfinden, 
und weiter ihre mannichfachen Fundorte in Erwi~gung ziehen, 
so werden wir dazu gedr~ngt, schon a pr ior i  naoh e inem 
Momente  zu sucheni  welches  a l len  d iesen  ve r seh ie -  
denen Prozessen  g e m e i n s a m  ist. Die folgenden Ausffihrun- 
gen sollen hiezu einen Beitrag liefern, indem flit den unter- 
suehten Fall sieh ein derartiges Moment nachweisen l/~sst, das 
mSglicherweise flit eine grosse Anzahl hiehergehiiriger F/ille Gel- 
tung hat. 

1) B r o d o w ski, Beitrag zur Aufkl~irung der Entstehung der sogenannten 
Riesenzellen in pathologischen Produkten und ein Wort fiber die Tu- 
berkel. 

2) R u sti z k y, Untersuehungen fiber Knoehenresorption und Riesenzellen. 
Dieses Archiv. Bd. 59. 
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Durch gfinstige Umst~nde bin ich in den Besitz eines Ob- 
jectes gekommen, dass sich zu Untersuchungen in der erw'~hnten 
Hinsicht ganz besonders eignet, und reichhaltiges Material ffir 
die Nachprfifung der bereits yon verschiedenen Forschern be- 
schriebenen Verh~iltnisse liefert. Es ist dies ein Endotheliom 
der Pleura mit den bekannten, fiach halbkugligen multiplen 
Effioreseenzen auf beiden Pleurabli~ttern. Die Pleura ist jedoch 
stellenweise von solchen Effiorescenzen frei und nur schwartig 
verdickt. Unter diesen schwartig verdickten Partien finden sich 
reichliehe, zum Theil verkalkte, k~isige Heerde. Diese subpleurale 
Lungenpartie ist der ergiebigste Fundort flit alle nut denkbaren 
Formen yon Riesenzellen. Die Pleuraschwarte hingegen liefert 
ihrerseits ein ausserordeutlich reiehes Material zum Studium der 
eiuzelnen Entwiekelungsphasen der Blutgef/~ssneubildung, und 
zwischen Pleuraschwarte und dem subpleuralen Lungengewebe 
finder sieh eine Zone, in welcher man die mannichfachsten, 
zwisehen Gef/~sssprossung und Riesenzellen die Mitte haltenden 
Gebilde sehen kann. 

Da die Formen der Gefi~sssprossen yon versehiedenen For- 
schern sehon h~iufig und genau besehrieben worden sind, will 
ich reich darauf beschrhnken, ihre Anwesenheit zu constatiren. 
Das subpleurale Lungengewebe ist yon Endothelzellnestern und 
reiehliehen, zum Theil schon makroskopiseh siehtbaren KnStchen 
durchsetzt. Die meisten derselben zeigen eentrale Nekrose und 
fast alle Tuberkel enthalten Riesenzellen, welche die mannich- 
faehsten Formen aufweisen. Die meisten haben kranzartig an- 
geordnete Kerne. Es finden sieh jedoeh aueh solche mit een- 
traler Kernlagerung, oder es sind die Kerne in einen randst'~ndigen 
Haufen zusammengedr~ngt. Ausserdem kommen Riesenze l len  
mi t  e igenar t ige r  Kernlagerung vor, auf die ieh sp~ter 
zurfickkommen will. Die Zwisehenzone zwischen der Pleura- 
schwarte und dem Lungengewebe ist sehr gef~ssreich und bietet 
in Bezug auf die Anordnung tier Gef/~sse manche auffallenden 
Eigenheiten, auf die ebenfaUs erst in den folgenden Ausfiihrungen 
n~her eingegangen werden soil. 

Sehon wenn man bei schwacher  VergrSsserung die 
Lage der Riesenzellen zu den Tuberkelbildungen betrachtet und 
mit der jener Gef/isse vergleieht, um welche herum sich schon 
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Zellanh.;iufungen abet noch ohne Nekrose vorfinden, so kann man 
sieh der Wahrnehmung nicht verschliessen, dass die Riesenzellen 
und die besagten Gefi~sse in dem Verh~ltniss zu ihrer Umgebung 
eine unverkennbare Aehnlichkeit aufweisen. Bei einer ausge- 
dehnten KnStchenbildung fiillt diese Aehnlichkeit um so mehr in 
das Auge, als zumeist in den sp~rliehen, yon Tuberkelbildung 
und Riesenzellbildung frei gebliebenen Intervallen sieh neugebil- 
dete Gef'~sse vorfinden. Die Regelm~ssigkeit der Anordnung der 
Tuberkel und Riesenzellen ist, wenn man ein grSsseres Gebiet 
in das Auge fasst, oft so deutlieh, dass man unwi]lkiir]ich auf 
die Vermuthung gebraeht wird, dass aus diesen zwisehen den 
Tuberkelmassen noeh intaeten, aber theils schon yon Zellwucherung 
eingehiJllten kleinen Gefi~ssen die kiinftigen Riesenzellen werden. 
Diese Anschauung haben bereits Brodowski  1), Cornil ~), 
Malassez-Monod 3) und George Thin 4) zum Ausdruek ge- 
bracht. 

Abet noeh viel mehr gewinnt die Ansehauung an Wahr- 
seheinliehkeit, wenn man das Verhal ten  der  Riesenzel len  
gegen T i n c t i o n s m i t t e l  in Betraeht zieht. Brodowsk i  5) 
giebt an, dass sich in den Tuberkeln neben den Riesenzellen 
gewisse Zellformen vorfinden, die sieh sowohl dem anatomischen 
Baue nach, als auch in ihrem Verhalten gegen F'~rbungen mit 
Carmin und H~matoxylin ganz identisch verhalten, wie Riesen- 
zellen~ nur mit dem Untersehiede, dass sic kleiner sind. Bro- 
dowski nennt diese Gebi]de kleine Riesenzellen und sagt, dass 
man yon diesen k]einen Riesenzellen alle Uebergi~nge zu den 
grossen Riesenzellen naehweisen kann. 

Diese Angaben BrQdowski 's konnte ich bei der Unter- 
suehung sowohl des vorliegenden, als auch anderer Objeete yell- 

1) B r o d o w s k i ,  a. a. O. 
~) V. C o r n i l ,  Sur les tubercules des s~reuses et ce qu'on appelle les 

ccllules g~antes. Gaz. todd. de Paris. No. 14. 1878. 
3) L. M a l a s s e z  et Ch. M o n o d ,  Sur les tumeurs h myeloplaques (Sar- 

comes angioplastiques). Arch. de phys. norm. et path. No. 4. 1878. 
4) G e o r g e  T h i n ,  On the pathology of lupus with special reference to 

the appearances described as ,yiant  cells". The Brit. reed. Journ. 
June 7. 1870. 

~) B r o d o w s k i ,  Ueber den Ursprung der sogenaunten Riesenzellen und 
fiber Tuberkeln im Allgemeinen. Dieses Archiv. Bd. 63. 
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auf best~tigen.  Das geschilderte Verhalten der Riesenzellen 
und tier erw~hnten gewissen Zellformen giebt sich am deutlich- 
sten kuud, wenn man Doppelf~rbungen anwendet. Die in- 
s t r u c t i v s t e n B i ] d e r i n  d i e s e r H i n s i c h t  l iefer t  die H~ma- 
toxy l in -P ikr in -S~urefuchs in f i~rbung  (van Gieson). Vor 
Allem fs bei dieser F~rbung auf, dass sich die nekrotischen 
Massen ebenso und mit der gleichen Intensit~t f'~rben, wie der 
Leib der Riesenzellen. Dieses Verhalten weist darauf hin, dass 
wir einer regress iven Metamorphose  [Langl), Giovanni  
Weiss~)] gegenfiber stehen. Ganz besonders in das Gewicht 
f~llt noch der Umstand, dass wit bei manchen Riesenzellen, die 
sonst alle beschriebenen Charaktere derselben aufweisen, iiber- 
haupt keine deutlichen Zellgrenzen sehen, sondern nut scharf 
abgegrenzte Schollenmassen, deren schollige Natur noch da- 
durch erwiesen ist, dass man h~ufig neben einer Riesenzelle 
scharf abgesprengte, mit ihren Contouren dem gegeniiber liegen- 
den Riesenzellenrande entsprechende Schollen findet, welche 
hie und da noch mehr odor weniger gut fiirbbare Kerne ent- 
halten. 

Weiter sieht man nicht selten Riesenzel len ,  deren Kern- 
kranz an einer Seite aus e inander  gewichen ist ,  wobei 
an dieser Unterbrechungsstelle des Kernkranzes die Zellsubstanz 
ohne deu t l i che  h i s to log i sche  odor t inc to r ie l l e  Grenze 
in die benachbar ten  nekro t i schen  Massen iibergeht. 
Es erweckt fast den Anschein, als ob der yore Kernkranz um- 
schlossene Zellinhalt an Volumen zugenommen, den Kernkranz 
gesprengt h~tte und mit den nekrotischen Massen der Umgebung 
confluirt w~re. Diese Bilder lassen vermuthen, dass die Elemento 
des Kernkranzes (Endothelzellen?) yon friiher her eine restore 
Yerbindung unter einander (intercellulare Kittsubstanz) besitzen. 
Quellung und Volumenszunahme fiaden wit ja bei den moisten 
degenerativen Prozessen. Dazu kommt noch die Thatsache, dass 
man nicht selten neugeb i l de t e  Gef~sse findet, deren Endo- 
the l saum s t r a f f  gespann t  ist durch eine das ganze Gef~ss- 

1) L a n g ,  Ueber die Bedeutung der sogenanuten Riesenzellen beim Lupus. 
Siizungsbericht des Innsbrucker naturwisseneeh.-med. Vereins. 1. Juli 
1874. 

~') W e i s s ,  a. a. O. 
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lumen prall  ausffillende, sich in tens iv  fiirbende, mehr oder 
weniger  homogene Masse. 

Ffir die Dars te l lung  der Riesenze l len  zum Studium 
der Kernanordnung eignet sieh besonders die erw/ihnte H/ima- 
toxylin-Pikrin-S/iurefuchsinmethode, indem bier durch die Wirkung 
der Pikrins'~ure die Substanz der Riesenzellen transparenter wird, 
die Kerngrenzen sich scharf abheben und noch andere S t ruk tu r -  
de ta i l s  zum Vorsehein kommen,  die man bei anderen  
F~irbungen vermiss t .  Die Endothelzellen behalten hiebei 
noch eine blassrothe Farbe, w~ihrend die Alveolarepithelien bereits 
gelbe FKrbung zeigen. 

Erw/ihnen will ich noeh ein ganz e igenthf imliches  Ver- 
hal ten tier rothen Blu tkSrperchen  bei Fi~rbung mit Si~ure- 
fuchsin, dem einige Tropfen concentrirter Essigs~iure zugesetzt 
sind, und naeh folgender Differencirung mit verd/innter Salpeter- 
sKure. Die Blutk.Srperchen in den grSsseren Gef//ssen, die jeden- 
falls noch physiologisch integer waren, f/~rben sich intensiv roth, 
Desgleichen die BlatkSrperchen in den jungen und jfingsten 
Gef/isssprossen. Doch findet man hie und da von den Blut- 
kSrperchen in den Gef/~sssprossen nur einzelne intensiv roth ge- 
f/~rbt, die anderen blassrSthlich oder gar nicht gef/izbt. Da sieh 
die Riesenzellen bei dieser Behandlung gleiehfalls fast gar nieht 
fs ebenso wie auch die nekrotisehen Massen nahezu un- 
gef/~rbt erseheinen, so ist es nicht ausgeschlossen, dass diesem 
F a r b e n u n t e r s c h i e d e  ein Degene ra t ionsvorgang  der 
rothen Blu tkSrperchen  zu Grunde l iegt ,  da man bei an- 
deren F~rbungen Khnliehe bei den nekrotischen Massen, der Sub- 
stanz der Riesenzellen und den rothen BlutkSrperchen gewisser 
Gef/isssprossen und neugebildeter Gef/isse in gleicher  Intensi tKt  
u n d F a r b e n n f i a n c i r u n g a u f t r e t e n d e a u f f ' / i l l i g e  Tinet ions-  
un tersch iede  wahrnehmen kann. 

Nun will ich noch auf jene histologischen Bilder n/iher ein- 
gehen, welche ganz besonders auffallende Eigenthfimlichkeiten 
darbieten. Wie ich schon frfiher anffihrte, zeigen die Riesen- 
zellen in den Tuberkeln und die Querschnitte der neugebildeten 
Gef/isse eine so regelm//ssige Anordnung, dass man verleitet wird, 
daraus auf ihre gemeinsame tIerkunft zu sehliessen. Ueberdies 
finder man neugebi lde te  Gef/isse theils in grSsserer Aus~ 



295 

dehnung, theils in kleineren - -  der RiesenzellengrSsse ent- 
s p r e c h e n d e n -  Abschnitten im Z u s t a n d e  e iner  r e g r e s s i v e n  
Metamorphose .  Der Endothelkranz ist zwar erbalten, abet 
die Blutk5rperchen sind zum gr5ssten Theile zerfa|len, nut hie 
und da sieht man noch rundliche, eekige oder siehelfSrmige 
Formen (Taf. X. Fig. 9, 10). Viele rothe BlutkSrperchen sind in 
k5rnigen Detritus und dieser wieder theilweise in homogene 
Masse verwandelt. Der gauze Gef:~issinhalt zeigt in diesem 
Stadium nach der angegebenen F~rbemethode behandelt eiue 
braun- bis rothgelbe F~irbung. 

Oft kommt es vor, class yon nekrotischen Heerden umgebene 
Gef~ssbezirke in grosser Ausdehnung diese Metamorphose mit 
dem gleichen Verhalten gegen F'~irbungeu zeigen (Fig. 11). Man 
kann alle Ueberg~nge you Gef~issen mit zerfa|lendem [nhalte his 
zu Riesenzellen verfoigen, welche in ihrer Anordnung an den 
geschl~ingelten Verlauf eines Gef~isses erinnern (Fig. 25). Diese 
Riesenzellen haben aueh zum grSssten Theil eine liehtere roth- 
gelbe F~rbung, welche an die zerfallenden BlutkSrperchenmasseu 
erinnert. 

Setzt man die Bildung yon Riesenzellen nicht nut aus jiing- 
sten Gefiisssprossen, sondern aueh aus etwas gr5sseren neugebil- 

deten Gefi~ssen voraus, so miisste man Riesenzelleu naehweisen 
kSnnen, welche sowobl in ihrer Form, als aueh in der Anordnung 
ihrer Kerne ~hnliche Bilder geben, wie solehe Gefiisse. In 
der  T h a t  ge l ing t  d i e se r  N a c h w e i s  n i ch t  nu t  fiir Quer-  
s ehn i t t s -  (Fig. 24, 25), sonde rn  aueh ffir Schr~g- und 
L i i n g s s c h n i t t b i l d e r  von Gefi~ssen (Fig. 31, 33). Man sieht 
in der bedeutend aufgequollenen Zellsubstanz l~ngl iehe  Kerne ,  
welcbe s'~mmtlich in der Richtung der L~ngsaxe der Riesenzelle 
eingestellt sind und die A n o r d u u n g  eines S c h w a r m e s  yon 
F i schen  bieten, wie wir es ja auch an Schr~g- und L~ings- 
sebnitten neugebildeter Gef';isse finden. In solehen Riesenzellen 
sieht man manchmal plumpe, unregelm~issige, wie abgehackte 
Fortsi[tze, welche den zu Grunde gegangenen Verbindungsstellen 
mit der fibrigen Gef~issbahn entsprechen (Fig. 30, 31, 32, 33). 
Ausserdem ~eigeu diese Riesenzellformen nicht selten s e h r lan g e 
s eh l anke ,  s t r ] c h a r t i g e  Kerne  (Fig. 32), yon welchen man 
unmSglieh annehmen kann, dass sic durch Kerntheilung in 
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einer  Zelle entstanden sind, sondern diese Kerne deuten  
z w e i f e l l o s a u f e i n f r f i h e r b e s t a n d e n e s B ] u t g e f i ~ s s ,  dessen 
Kerne durch die e inge t re tene  regress ive  Metamorphose  
gle iehsam in ihrer  urspri ingl ichen Lage f ix i r t  wurden 
(Fig. 17). Fiir diese Annahme spricht nicht nur ihr Aus- 
sehen, sondern auch die Thatsaehe, dass man neugebildete, 
mit solchen Kernen versehene Gef~sse findet, in welchen die 
rothen BlutkSrperchen nur mehr durch die bei abgeblendetem 
Lichte sichtbar werdenden Contouren (Schatten) erkennbar sind 
(Fig. 34). 

Wie kommt es aber, dass nur ein Stiick oder einze]ne 
Theile von neugebildeten Gefiissen regressive Metamorphosen 
eingehen? Die histologischen Bilder geben darfiber Aufsehluss. 
Die n e u g e b i l d e t e n  Gef~isse zeigen h~ufig besonders zwi- 
sehen Tuberkelzellmassen eine scheinbar dutch diese hervor- 
gerufene auffal lende Formvers  Siesind nachallen 
Riehtungen stark geschlgngelt, oft geknickt und zeigen an Partien, 
die von zwei Knickungsstellen begrenzt sind, Ektas ien ,  ja  
sogar fStmliche Var icos i t~ten  (Fig. 15, 16). Die Durch- 
messerdifferenzen des Gefi~ss]umens in seinen verschiedenen An- 
theilen sind hiebei so bedeutend, dass die Annahme von wahren 
Ektasien ausser a|lem Zweifel steht. Man kann sich am mikro- 
skopischen Pr~iparate dureh Auf- und Abw~rtsgehen mit der 
Mikrometersehraube davon fiberzeugen, dass das l~ngsgetroffene 
Gef~isslumen bei keiner anderen Einstellung sieh weiter, wohl aber 
enger zeigt, indem auch an den engen Gefi~sstheilen thats~ichlich 
die grSssten Durehmesser getroffen sind. Die rothen BlutkSrper- 
chert in diesen ektatisehen Gef~ssabschnitten bieten die mannich- 
faehsten Druekdeformit~ten dar, undes  ist nieht ausgeschlossen, 
dass dieser erhShte Druck mitunter Anlass zur regressiven Meta- 
morphose der rothen BIutk5rperchen giebt. Als niichste Stufe 
findet man, wie schon erw~ihnt, abgeseh]ossene Gef~sstheile mit 
zerfallenden rothen BlutkSrperchen (Fig. 9, 10). 

Wenn aus all' dem die Entstehung der Riesenzellen aus 
neugebildeten Gef~issen sehr wahrscheinlieh wird, so wird sie 
vollends bewiesen  durch die folgenden Befunde. "Die etwas 
grSsseren neugebildeten Gef~sse bieten in gewissen Stadien ein 
charakteristisehes Bild. Man findet nehmlich mitten in der 
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Blutmasse einen zusammenh~ngenden freien Zellenring.  Diese 
Zellen hubert genau dasselbe tinctorielle Verhalten, wie die 
Endothelzellen der Gef~sswand. Ist dieser Zellenring in seiner 
ganzen Continuitiit erhalten, so ist er stets gefaltet, so dass er 
in Bezug auf seine L~inge genau dem inneren Umfang der Gef~iss- 
wand anliegen wiirde (Fig. 17, 19, 20). In anderen Gef~ssen 
ist dieser Ring zerrissen und die isolirten oder endst~ndigen 
Zellen entpuppen sich als spindelfSrmige Elemente (Fig. 18, 21, 
22). Sie sind also Endothelzellen. Zahlreiche Uebergangsbilder 
geben uns die Genese dieses Ringes. Es ist nothwendig, hiebei 
auf die Entwickelung der Gefiisssprossen zurfickzngreifen. In 
bestimmten Entwickelungsstadien sieht man an einander ge- 
lagerte, spindelfgrmige Zellen (Fig. 1). Auf dem Querschnitts- 
bilde erscheinen dieselben zu einer mehrkernigen Zelle zusammen- 
gefiossen, nut am Rande sieht man noch die urspriingliehen Zell- 
grenzen angedeutet (Fig. 2, 3, 4). Weiterhin sieht man zwisehen 
diesen Zellen die Anfitnge einer Lumenbildung (Fig. 5). Indem 
sich die Leiber dieser Zellen dehnen, wahrscheinlieh yon Kern- 
vermehrung begleitet, umspannen sie ein bedeutendes Lumen. 
Kaum ist das Lumen gestaltet, so beginnt schon die Bildung 
einer zweiten Endothellage (Fig. 6, 7), die schliesslich die gauze 
Innenfi~ehe auskleidet, aber schon nach kurzem Bestehen sich 
ablSsen kann (Fig. 7). l ) ieser  Ring en t s t eh t  also zweifel-  
los a u s E n d o t h e l z e l l e n  und b i lde t  so e i n e A r t  pr im~rer  
Int ima.  Diese kann durch irgend eine Veranlassung abgelSst 
werden, wodurch die zu besehreibenden charakteristischen Bilder 
entstehen. 

Nach der ganzen Art und Weise dieses Vorganges ist es 
wahrseheinlich, dass hiebei eine Erkrankung  der Wandung  
der  neugeb i lde ten  Gef/~sse eine grosse Rolle spielt. Es 
kommt zu einer Wueherung der Gef'~ssendothelien, die bis zur 
Obliteration des Gef~sslumens gehen kann (Fig. 9). Die Gef~ss- 
wand wird sehr kernreich (Fig. 19, 21) und die Endothelien 
bilden mehrere Schichten. Dureh e i n e n V o r g a n g ,  der noch 
n i c h t a u f g e k l ~ r t i s t ,  kann es z u r A b s t o s s u n g d e r g a n z e n  
inneren Lage in eont inuo kommen (Fig. 17, 18, 19, 20), 
zur fSrmlichen Bildung eines A n e u r y s m a  dissecans ,  
u n d e s  is t  nieht  unmSglich,  d a s s d i e s e r V o r g a n g A n l a s s  

Archly f. pathol. Anat. Bd.144. I{ft. 2. 2 0  
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zur Blu tger innung  und zur regress iven Metamorphose  
der rothen Blu tkSrperchen  giebt .  Aber nicht nut die 
innerste Epithellage kann sich ablSsen, sondern auch die Zellen 
der "Xusseren Schichten kSnnen abgestossen werden (Fig. 18, 19) 
und man finder manchmal solche Gefiisse von einem ganzen Ring 
abgelSster Endothelzellen umgeben. M/~glicherweise ]iegt hier 
eine directe tuberculSse Infection der Wandungen der neugebil- 
deten Gef./isse vor. 

Wenn nun aus derar t  beschaf fenen  neugebildeten Ge- 
fiissen mit abgelSster Intima Riesenze l len  hervorgehen ,  
und diese M/iglichkeit muss man a priori ebenso wie f/Jr die 
anderen neugebildeten Gef'~sse zugeben, so m/issen dies ers tens  
grosse Riesenze l len  sein, und zwei tens  miissen die Kerne,  
die ja nichts anderes, als die persistirenden Kerne der Gef/iss- 
endothelien sind, d iese lbe  Anordnung  zeigen. Wir haben 
ja frfiher gesehen, dass die rothen B]utkSrperehen k6rnig zerfallen 
und im Uebrigen die Zellelemente an Ort und Stelle verbleiben 
und einer regressiven Metamorphose anheimfallen. Die wider- 
standsf/~higsten Gebilde gegeniiber dieser noeh nieht n~iher ge- 
kannten Metamorphose sind die Zellkerne. 

In der Tha t  f inder  man gar nicht  se l ten  grosse 
Riesenze l len ,  deren Kernanordnung  genau jener  der 
besch r i ebenen  Gef/isse entspr icht .  Diese Riesenzel len  
haben einen doppel ten Kernkranz  (Fig. 24, 25). Statt des 
inneren Kernkranzes kann sich jedoeh ein sol ider  Kernhaufen  
vorfinden (Fig. 29, 31). Dies ist in grossen Riesenzellen darauf 
zur/ickzufiihren, dass im ursPrfinglichen Gef//sse der abgelSste 
Ring der prim/iren [ntima sich zu einem Convo|ut zusammen- 
ballte, in kleinen Riesenzellen hingegen geh5ren die centralen 
Kerne jenen Zellen an, aus welchen die Bildung der prim'~ren 
Intima erfolgen sollte (Fig. 6, 7). 

Es giebt aber aueh Riesenzel len  mit e infachem Kern- 
kranz oder Kernhaufen,  welche dadul.ch entstehen, dass die 
Zel ]kerne  der pr im~ren  In t ima  ( innere  E n d o t h e l l a g e )  
als R iesenze l lke rne  pe rs i s t i r en ,  w/ihrend die 'Xussere 
Endothe l lage  zersprengt  wird und ihre Zellen zum Theil 
a|s noeh erhaltene Zellen, zum Theil als formlose Schollen um 
die Riesenzellen herumliegen (Fig. 13, 14). Diese Erk]/~rung 
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findet iiberdies noch eine Best~itigung darin, dass man h~iufig 
Bildungen sieht, welche genau die gleiehe Farbenreaction, wie 
die Riesenzel]en zeigen, wobei man abet im Gebiete des Kern- 
kranzes noch Zellgrenzen und in dem centralen Theile noeh 
Schatten und Fragmente yon rothen BlutkSrperchen naehweisen 
kann (Fig. 12). 

Es giebt Riesenzellen mit sehr wenlg Kernen (Fig. 33, Fig. 25 
die oberen Zellen), ja wenn man sich Miihe giebt, zu suchen, 
finder man auch Riesenze l len  ohne Kerne. Wir haben ja 
gesehen, dass ganze Gef/issbezirke zu Grunde gehen, in welchen 
es zu keiner Endothelwueherung gekommen ist und die gleiche 
Farbenreaetion geben, wie die Riesenzellen, aber fast gar keine 
Endothelkerne mehr besitzen (Fig. 11 das unterste Gebilde). Auf 
diese Art wird das Entstehen kernarmer and kernloser Riesen- 
zellen verst/indlich. 

Wenn man das Gesagte zusammenfasst und die Bedeutung 
der besehriebenen Bilder fiberlegt, so wird man zu folgenden 
Annahmen geddingt: 

1. Riesenze l len  kSnnen nieht nur aus degenerirten 
Angioblasten, Endothelien, weissen BlutkSrperehen u. s. w., son- 
dern in gewis senF~ l l en  d u r c h V e r m i t t e l u n g e i n e r e i g e n -  
art igen (vielleicht tubereulSsen) Erkrankung der Gefiiss- 
wand und e iner  sich daran sch l i e ssenden ,  noch nicht  
n~iher gekannten  regress iven  Metamorphose  auch aus 
n e u g e b i l d e t e n G e f ~ s s e n  g r i i s s e r enCa l ibe r she rvo rgehen .  
hls Beweis flit die Richtigkeit dieser Annahme kann man die 
Existenz grosser Riesenzellen mit doppeltem Kernkranz be- 
trachten. 

2. MSglicherweise spielt auch die Ob l i t e ra t ion  der Ge- 
f~issbahn durch Wucherung  e rk rank te r  In t imaze l l en  
(Endothelzellen) und d i e  Bildung yon Ektasien durch eine 
derartige Obliteration oder dureh Compression und Knickung 
yon aussen (durch zellige Infiltration and KnStchenbildung 
in der unmittelbaren Umgebung) als beg/ inst igendes Mo- 
ment fiir die R ie senze l l enb i l dung  aus neugeb i lde t en  
Gefiissen grSsseren Cal ibers  eine wicht ige gt iologische 
Rolle. 

3. Da Bindegewebe iiberall im ganzen Organismus vor- 
20* 
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komrat und, wie zuerst Bizzozero und Bozzolo 1) nachgewiesen 
haben, alas Bindegewebe endothelartigen Charakter annehmen 
kann, so erscheint es nioht ausgeschlossen, dass v ie l le ich t  
alle Riesenzel len AbkSmm!inge  des Endothels  oder 
endo the la r t ige r  Bindegewebszel len  sind2). Diese An- 
nahme wiirde mit  dem welt v e r b r e i t e t e n ,  in den ver-  
sch iedens ten  Organgeweben und bei den ve r sch ieden-  
ar t igs ten  physiologisohen und pathologisohen Prozessen 
b e o b a c h t e t e n V o r k o m m e n  der Riesenzel len  in vol ls tem 
Einklange s tehen ,  doch fehlen f/Jr diese letztere Annahme 
vorliiufig noch zwingende Beweise. 

1) B i z z o z e r o  und B o z z o l o ,  Studi sui tumori primitivi della dura 
madre. Rivista cliniea di Bologna. 1874 Agosto e Settembre. 

3) In einer neueren Arbeit fiber FremdkSrper-Riesenzellen in polypSsen 
Wucherungen des mittleren und iiusseren Ohres hat M a n a s s e  der An- 
sicht Ausdruck gegeben, dass in den yon ibm beschriebenen Fallen 
die Riesenzellen wahrsebeinlieh aus L y m p b e n d o t h e l i e n  entstanden 
sind. P a u l  M a n a s s e ,  Ueber Granulationsgesehwfilste mit Fremd- 
kSrper-Riesenzellen. Dieses Archiv. Bd. 136. 


